Modélisation de la diffusion 3D d’ondes élastiques par des dièdres à faces impédantes

Localisé en région parisienne, sur le plateau de Saclay, le CEA LIST est un institut de recherche technologique sur les systèmes à logiciel prépondérant. Dans le domaine du Contrôle Non Destructif (CND), les thématiques de recherche au CEA LIST sont principalement la simulation et le traitement des données, et la conception d’instrumentations et de capteurs innovants. Les études portent sur les techniques ultrasonores, électromagnétiques (courant de Foucault) et rayon X. Dans ce cadre, le LIST développe la plate-forme CIVA (http://www-civa.cea.fr), logiciel de simulation des CND qui s’appuie sur les travaux de recherches menés au sein du département DISC.
[image: ]Le sujet de stage proposé s’inscrit dans le cadre du développement de modèles intégrés au sein de la plateforme logicielle CIVA du CEA LIST. Les pièces inspectées en CND ultrasonore peuvent contenir des entités ayant la forme d’un dièdre susceptibles de diffracter le faisceau ultrasonore incident et donc de générer une réponse échographique : ces entités peuvent apparaître dans la géométrie des surfaces (d’entrée et de fond) ou interfaces de la pièce ou modéliser des défauts de type fissures débouchant sur une surface de la pièce. Le stage vise plus précisément l’extension des modèles de diffusion d’ondes ultrasonores élastiques par des dièdres à faces libres (délimitées par du vide : conditions aux limites de type Neumann) au cas de dièdres à faces impédantes (délimitées par un second matériau dans lequel le son peut se propager).Figure 1 : Diffusion instantannée d'une onde plane longitudinale par un dièdre d'angle 110° à l'interface solide/vide.

[bookmark: _GoBack]Dans le cas des dièdres à faces libres, un modèle dit des fonctions spectrales a déjà été développé. Le stage se déroulera en deux phases. Tout d’abord, l’étudiant devra étendre la méthode des fonctions spectrales au cas des dièdres à faces impédantes. La seconde phase du stage sera constituée d’un travail de recherche bibliographique afin de sélectionner une autre modélisation du problème suivi de la mise en œuvre théorique et numérique de la méthode choisie. Les modèles développés seront finalement numériquement comparés et validés expérimentalement.
L’étudiant sera accueilli au sein de l’équipe de modélisation du laboratoire et encadré par une doctorante en modélisation ultrasonore. Il devra avoir des connaissances en propagation d'ondes, en mathématiques appliquées et en programmation C++, ainsi qu'un intérêt pour la modélisation de phénomènes physiques. Le stagiaire perçoit une gratification mensuelle brute variable selon le niveau de classification de sa formation. Par ailleurs le stagiaire peut bénéficier des facilités de transport du CEA
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